Лабораторная работа № 4
ОПРЕДЕЛЕНИЕ МОДУЛЯ ЮНГА 
ПО ДЕФОРМАЦИИ РАСТЯЖЕНИЯ
Цель работы: Экспериментальная проверка закона Гука и определение модуля Юнга.
Оборудование: лабораторные установки, набор грузов.
Краткая теория
 (
А
В
С
Рис.4. 1
О
)	Деформация – изменение формы или размеров тела под действием внешних сил.

Абсолютное удлинение – физическая величина, равная разности длины тела при и без деформации .

Относительное удлинение – физическая величина, равная отношению абсолютного удлинения к длине стержня .


Механическое напряжение – скалярная физическая величина, численно равная силе, действующей на единицу площади поперечного сечения предмета     .
	Модуль Юнга – равен нормальному механическому напряжению, при котором линейный размер тела изменяется в 2 раза. 
Величина модуля Юнга определяется только свойствами материала образца и его обработкой.


 (
   Рис. 4.2
)Рассмотрим диаграмму, полученную при испытании образца на статическое растяжение (рис. 4.1). Здесь по горизонтальной оси откладывается относительная деформация , а по вертикальной оси – механическое напряжение . На участке ОА диаграммы имеет место упругая деформация, относительное удлинение прямо пропорционально механическому напряжению. 
На данном участке выполняется закон Гука:


                             или    .
Точка А соответствует пределу упругости. На участке АВ возникает остаточная деформация, т.е. деформация, не исчезающая после снятия внешних сил. Максимальная нагрузка которая действует на образец во время испытания соответствует точке С и определяет предел прочности образца.



Лабораторная установка представляет собой стальную проволоку, изменение длины, которой определяется индикатором малых перемещений (рис. 4.2). Если на подвес положить груз массой , то на проволоку будет действовать сила . Так как площадь поперечного сечения , то механическое напряжение будет равно

.

Экспериментальная часть
1. Запишите из данных лаборатории длину и диаметр испытываемой проволоки.
2. Вращая наружное кольцо индикатора, установите стрелку на нулевое деление шкалы.

3. На подвес положите груз массой m и определите абсолютное удлинение  проволоки под действием этого груза.
4. Рассчитайте относительное удлинение и механическое напряжение






Опыт повторите с грузами различной массы.












5. Результаты измерений и расчетов занесите в таблицу.
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6. По полученным данным постройте график зависимости  и сравните его с теоретической зависимостью. По графику найдите модуль Юнга и определите погрешность измерения .
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




7. ВЫВОД: ___________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


Вопросы для защиты работы:
1.Дайте определение деформации тела. Дайте определение упругой и остаточной деформации.




2. Дайте определение абсолютной и относительной деформации. Укажите единицы измерения.


3. Дайте определение механического напряжения. Укажите единицы измерения.




4. Сформулируйте закон Гука (через силу и механическое напряжение).




5. Дайте определение модуля Юнга.



6. Дайте анализ диаграммы полученной при испытании образца на статическое растяжение.















Студент__________________              Количество баллов______________

Дата защиты______________            Подпись преподавателя__________
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